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Abstract In this paper, chromosome numbers and karyotypes are reported for 12 species of 
Aconitum L. and three species of Delphinium L. from China. The results are as follows: A. 

scaposum var. scaposum and A. scaposum var. vaginatum 2n=16=2m+6sm-+ 8st; A. albovi- 
olaceum 2n=16=2m-+ 6sm (2sat) + 8st; A. sinomontanum var. sinomontanum 2n=16=4m 
+4sm-+ 8st; A. sinomontanum var. angustius 2n 一 32 一 6m 十 6sm 十 20st(1sat) ; A. brunneum 
2n—16-2m(1sat) -- 14sm; A. sungpanense 2n —16— 6m (2sat) +1 Osm(2sat); A. arcuatum 
2n—16—4m--12sm; A. carmichaeli 2n=32=10m+ 22sm; A. kusnezof fii In=32= 10m+ 
22sm; A. jaluense 2n=32=10m+22sm; A. flavum 2n 一 16 一 2m 十 14sm; A. pendulum 2n 
— 16 = 4m + 12sm; A. sessiliflorum 2n = 16 = 2m + 10sm + 4st; D. kamaoense var. 

glabrescens 2n=16=2m+ 6sm -- 8st; D. caeruleum 2n — 16 =2m+ 6m + 8st D. maximow- 
iczii 2n = 16 = 2m + 6sm 8st. The chromosome numbers and karyotypes of A. scaposum 
var. scaposum , A. sinomontanum var. angustius, A. brunneum A. gung panense , A. jaluense , A. 

flavum, A. sessiliflorum, D. kamaoense var. glabrescens, D. caeruleum and D. maximowiczii ` 
are reported here for the first time. 
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摘要 ”本文 报道 了 国产 乌 头 属 Aconitum L. 12 RUE AER, Delphinium L. 3 种 植物 的 染色 体 数目 和 核 
W. MG A. scaposum var. scaposum FUR HEME A. scaposum var. vaginatum 的 核 型 公式 为 2n 一 
2m 十 6sm 十 8st; 两 色 乌 头 A. alboviolaceum 为 2n 一 16 一 2m 十 6sm (2sat) 十 8st; 高 乌 头 A. sinomontanum 
var. sinomontanum 为 2n 一 16 一 4m 十 4sm 十 8st， TAN G A. sinomontanum var. angustius 3 2n=32= 
6m -- 6sm-+ 20st (lsat); 38 AE 443k A. brunneum XX 2n — 16 — 2m C1sat) + 14sm; 松潘 乌 头 A. sung panense 
3g 2n 16 — 6m (sat) + 10sm (2sat) : DFH Gk A. arcuatum Jj 2n — 16 — 4m-r 12sm £53 A. carmichaeli 
3 2n232— 10m-- 22sm ; 北 乌 头 4. husnezof fii 为 2n=32=10m-+ 22sm; S ERG SE A. jaluense 39 2n= 32 
==10m-+ 22sm; {RE REE A. flavum 为 2n=16= 2m-- Mem: Jk MEME A. pendulum Jj 2n —16— 4m 
12sm; A IE 3k A. sessili florum 为 2n — 16 — 2m - 10sm + 4st; EREHE D. kamaoense var. glabrescens 
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3 2n —16— 2m - 6sm+ 8st; REHE D. caeruleum J 2n — 16 — 2m -- 6sm 4- 8st; Z UR d dE D. maxi- 
mowiczii 为 2n 二 16 一 2m 十 6sm 十 8st。 其 中 花草 乌 头 、 狭 盔 高 乌 头 、 褐 紫 乌 头 、 松 潘 乌 头 、 鸭 绿 乌 头 、 伏 毛 铁 
PE HSL. REREE BREE SRRECMREAARANBRARKRE. 

KE SLR BER BON 


26, BBL S Delphineae gi 5 3. Jj Aconitum, E 46 JR] Delphinium Fl allé H JA Consoli- 
da 组 成 ,以 具有 两 侧 对 称 的 花 而 明显 有 别 于 毛 黄 科 其 它 族 . 从 外 部 形态 特征 来 看 , 飞 燕 草 
属 植 物 为 一 年 生 , 花 辩 2, 合 生 , 心 皮 1, 因 此 可 能 代表 浴 省 族 中 最 进化 的 一 群 。 乌 头 属 和 梁 
省 属 在 各 主要 外 部 形态 性 状 如 习性 . 叶 分 裂 程度 , 花 的 构造 ,种子 形 态 等 方面 都 表现 出 平 
行 演化 现象 ,目前 尚 难 推测 二 者 的 系统 演化 关系 ( 李 良 千 ,1988) 。 

染色 体 资 料 对 探讨 毛 芒 科 植 物 的 系统 演化 关系 具有 极为 重要 的 意义 (Tamura， 
1984; Okada et al. , 1979; Gregory, 1941; Langlet, 1932). 就 以 省 族 而 言 ,其 核 型 表现 出 
高 度 不 对 称 性 的 特点 。 根 据 Levitzky (1931) 和 Stebbins 《1971) 的 观点 ,这 种 核 型 的 高 度 不 
对 称 性 可 能 是 与 其 紫 的 两 侧 对 称 相关 ,因为 在 毛 其 科 具 辐射 对 称 花 的 类 群 中 , 核 型 也 相应 
较为 对 称 ,考虑 到 浴 省 族 植物 外 部 形态 特征 与 核 型 特征 的 这 种 相关 性 ,这 一 类 群 可 能 是 研 
究 植 物 核 型 演化 机 制 的 良好 材料 。 

在 我 国 , 除 飞 燕 草 属 种 类 很 少 外 , 乌 头 属 和 悄 省 属 种 类 都 相当 丰富 ,而 且 从 形态 上 原 
始 到 进化 的 类 型 都 有 代表 ( 王 文 采 ,1979) ,为 我 们 进行 两 个 属 之 间 的 全 面 的 核 型 比较 研究 
提供 了 条 件 。 这 种 比较 研究 有 可 能 使 我 们 更 深入 地 理解 浴 省 族 内 各 属 之 间 以 及 各 属 内 的 
系统 演化 关系 ,而 且 如 上 所 述 ,对 于 探讨 植物 的 核 型 演化 机 制 可 能 也 是 不 无 神 益 的 。 

本 文 对 国产 15 种 深 雀 族 植物 进行 了 核 型 分 析 。 大 部 分 材料 均 来 自 甘 肃 南 部 和 四 川北 
部 等 通常 不 易 进 行 采集 的 地 区 。 旨 在 积累 国产 浴 举 族 植物 的 染色 体 资料 ,为 以 后 进行 全 面 
的 分 析 打 下 基础 。 


1 材料 和 方法 


材料 来 源 见 表 1。 凭证 标本 均 保 存 于 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 。 

取 幼 嫩 根 尖 用 0. 1% 秋 水 仙 素 溶液 预 处 理 3 h, 卡 诺 液 ( 冰 醋酸 : 纯 酒精 ==1: 3) 于 低 
温 下 固定 30 min, 用 1 mol/L 盐酸 于 60C 恒 温水 浴 中 解 离 2 min, 石 碳酸 品 红 染色 ,常规 
压 片 , 观 察 。 

核 型 分 析 根 据 Levan 等 (1964) 的 方法 进行 。 

2 结果 与 讨论 
2.1 乌 头 属 Aconitum L. 
2. 1. 1 EBA A. scaposum Franch. 

本 种 是 一 个 分 布 较 广 、 形 态 变异 较 大 的 种 , 王 文 采 (1979) 处 理 为 3 AERIS ES 
头 ( 原 变 种 ) .等 叶 花 莹 乌 头 A. scaposum var. hupehanum FB HERES A. scaposum var. 


vaginatum , Lauener et al. (1978) 不 做 如 此 细 分 。 根据 我 们 的 观察 ,这 3 个 变种 在 基 生 叶 和 
共生 叶 的 发 育 程度 方面 确实 彼此 有 别 , 因 此 我 们 接受 王 文 采 (1979) 的 处 理 。 
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果 一 致 。 花 草 乌 头 ( 原 变种 ) 的 染色 体 数目 和 核 型 为 首次 报道 。 


我 们 研究 了 花草 乌 头 和 聚 时 花草 乌 头 的 核 型 。 两 者 的 染色 体 数目 均 为 2n 一 16, 染 色 
体形 态 也 颇 相 似 ( 图 版 1:1. 图 版 2:6,7. 表 2) ;它们 的 核 型 公式 均 为 2n 一 2m 十 6sm 十 8st。 
商 效 民 和 李 正 理 (1984) 报 道 的 采 自 四 州 的 聚 叶 花 草 乌 头 的 染色 体 数目 和 核 型 与 我 们 的 结 


在 外 部 形态 上 , AAP GAINS SL A. cavaleriei 和 粗 花 乌 头 A. crassiflorum 相似 ( 王 文 
采 ,1979)。 黔 川 乌 头 尚 无 染色 体 资 料 。 粗 花 乌 头 为 四 倍 体 , 染色 体 大 多 具 中 部 或 近 中 部 着 
丝 点 ( 杨 亲 二 等 ,1994), 因 此 与 花草 乌 头 在 染色 体 倍 性 和 核 型 上 有 较 大 区 别 。 


表 1 材料 来 源 


Table 1 Locality information of materials 





Voucher specimen 





Taxon Locality Preserved in PE 
Aconitum L. 
A. sca posum ~ 
var. scaposum 四 川 ,南川 饶 广 远 9103 
var. vaginatint 甘肃 , 文 县 杨 亲 二 92013 
A. alboviolaceum 吉林 , 安 图 汪 小 全 91806 
黑龙 江 , 宁 安 洪 德 元 92010 
A, sinomontanum 
var. sinomontanum 四 川 , 南 坪 杨 亲 二 92019 
var. angustius 湖南 新 宁 BEER (LY)92043 
湖南 新 宁 与 广西 资源 交界 BBR HR— (LY92044 
A. brunneum 四 川 ,松潘 杨 亲 二 92025 
A. sung panense HH AE 杨 亲 二 92035 
甘肃 , 宕 昌 杨 亲 二 92010 
甘肃 , 文 县 杨 亲 二 92015 
A. arcuatum METE 洪 德 元 92009 
A. carmichaeli 山西 ,运城 EU 无 号 
A. kusnezof fit 北京 ,小 龙门 杨 亲 二 920011 
A. jaluense 吉林 , 安 图 汪 小 全 91805 
A. flavum 甘肃 , 永 合 杨 亲 二 92036 
A. pendulum RR Ak 92002 
A. sessiliflorum 四 川 ,若尔盖 杨 亲 二 92032 
Del phinium L. 
D. kamaoense 
var. glabrescens 四 川 , 南 坪 BRR 92020 
D. caeruleum 四 川 ,若尔盖 杨 亲 二 92029 
D.maximowiczü HARE 杨 亲 二 92003 


ddd A kc 


2.1.2 两 色 乌 头 A. alboviolaceum Kom. 
两 号 材料 的 染色 体 数目 均 为 2n 一 16( 图 版 1:2， 图 版 2:8,9), 核 型 公式 均 为 20 二 2m 


+6sm(2sat)+8st, 第 5 对 染色 体 短 辟 上 具 随 体 。 本 种 北京 居 群 的 染色 体 数 且 和 核 型 ( 商 
效 民 , 李 正 理 ,1984; 杨 亲 二 等 ,1993) 与 我 们 这 里 的 结果 一 致 。 
2.1.3 高 乌 头 A.sinomontanum Nakai 

王 文 采 (1979) 将 本 种 分 为 3 个 变种 , 即 高 乌 头 ( 原 变 种 )、 毛 果 高 鸟 头 A. sinomontanum 


var. pilocar pum 和 狭 盔 高 乌 头 A. sinomontanum var. angustius s 


42 植物 分 类 学 报 34 d$ 





表 2 至 叶 花 苯 乌 头 和 高 乌 头 的 染色 体 参数 


Table 2 The parameters of chromosomes of two species in Aconitum 

















A. scaposum var. vaginatum A. sinomontanum var. sinomontanum 
Chromosome Zn—2m--6sm-F 8st 2n=4m+ 4sm-t 8st 
No; Relative Arm Relative Arm 
length ratio Type length ratio Type 
1 10. 834-10. 35 1.05 m 11. 37-10. 78 1.05 m. 
2 10. 674-5. 33 2.00 sm 12. 314-5. 63 2.19 sm 
3 10. 204-2. 20 4.64 st 9. 38+1. 88 4.99 st 
4 10. 044-1. 95 5.15 st 8. 56+2. 34 3. 66 st 
5 7. 694-3. 61 2.13 sm 9. 14 十 1. 88 4. 86 st 
6 8. 79 十 2. 35 3.74 st 7. 883-2. 93 2. 69 sm 
7 7. 37-2. 20 3. 35 st 7. 854-1. 99 3.94 st 
8 4.2442. 20 l 3. 75-2. 34 1. 60 









































表 3 KARSKA RE KOREAA 


Table 3 The parameters of chromosomes of two species in Aconitum 





A. sinomontanum var. angustius A. jaluense 





Chromosome 
No. 





2n=6m-+ 6sm+ 20st(Isat) 





2n=10m+ 22sm 





Relative 
length 


6. 644-5. 66 
5. 09-- 4. 27 
6. 07-F 3. 45 
4. 354-3. 12 
6. 074-1. 07 
4.17 2.21 
5. 414-0. 98 
4. 917-1. 15 
4. 437F 1.18 
3. 94-F 0. 98 
3. 69-F 1.15 


st(1sat) 
st 





Relative 
length 














+58 


























我 们 研究 了 高 乌 头 和 狭 盔 高 乌 头 的 核 型 。 前 者 ( 采 自 四 川南 坪 县 ) 的 染色 体 数 目 为 2n 
= 16( PAAR 2:10. 表 2) , 核 型 公式 为 2n 一 4m 十 4sm 十 8st。 商 效 民 和 李 正 理 (1984) 报 道 本 变 
种 在 华北 有 2n — 16 — 2m 4- 65m (2sat) + 8st. 细胞 型 ,四川 金 佛山 有 2n 王 32 一 4m 十 8gsm 
《4sat) 十 20st 细胞 型 。 根 据 他 们 的 观察 ,前 者 植株 较 低 矮 , 基 生 叶 发 达 , 后 者 植株 较 高 大 ， 
共生 叶 发 达 。 他 们 提出 是 否 可 以 将 两 个 细胞 型 作为 变种 处 理 。 据 我 们 在 野外 的 观察 ,二 倍 
体 植株 的 葵 生 叶 有 时 也 较 发 达 , 尤 其 是 植株 的 高 矮 在 同一 居 群 中 的 变异 也 很 显著 .在 乌 头 
属 其 他 一 些 种 类 如 拟 康定 乌 头 A. rocki TGR A. fengi, HEHk A. piepunense 中 ,也 
发 现存 在 种 内 多 倍 性 现象 (Yang et al. , 1993) ,因此 似 无 必要 把 外 部 形态 差异 不 甚 显著 的 
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二 倍 体 和 四 倍 体 细胞 型 分 为 不 同 的 变种 。 

狭 盔 高 乌 头 的 两 号 材料 的 染色 体 数 目 均 为 2n 一 32( 图 版 1:3. 图 版 2:11,12. 表 3) ,为 
首次 报道 。 两 号 材料 的 染色 体形 态 也 相同 , 核 型 公式 为 2 一 6m 十 6sm 十 20st(lsat)。 从 染 
色 体 形态 来 看 ,第 1~2 号 和 3~4 号 .第 5~6 号 和 7~8 号 ,第 29~30 号 和 31 一 32 BR 
色 体 彼此 在 大 小 上 区 别 明显 。 这 种 差异 是 否 由 于 染色 体 相 互 易 位 或 由 于 它们 本 来 就 不 同 
源 引起 的 ,值得 进一步 研究 。 在 国产 乌 头 属 植物 中 ,类 似 的 现象 在 牛 扁 亚 属 其 他 一 些 四 倍 
体 种 类 如 弯 短 距 乌 头 A. brevicalcaratum RUPE, A. brevicalcaratum var. parviflorum, 4 
JES A. crassiflorum Ñj Bk A. wardii 中 也 常见 到 ( 杨 亲 二 等 ,1994) ,但 在 乌 头 亚 属 
中 的 多 倍 体 种 类 中 ,这 种 现象 不 常见 ( 杨 亲 二 等 ,1993;Yang et al. , 1993) 

狭 盔 高 乌 头 与 高 乌 头 的 四 售 体 细胞 型 在 核 型 上 有 一 定 区 别 。 考 虑 到 它们 在 形态 上 也 
有 区 别 , 前 者 叶 的 分 裂 程度 较 低 , 花 梗 较 短 , 花 较 小 ,上 莹 片 较 细 ; 根据 王 文 采 (1992) 的 研 
究 ,它们 的 分 布 区 也 基本 上 是 独立 的 ,因此 似乎 也 可 以 考虑 把 高 乌 头 和 狭 盔 高 乌 头 处 理 为 
两 个 亚 种 。 

. #4 ， 褐 紫 乌 头 和 松潘 乌 头 (甘肃 文 县 居 群 ?的 染色 体 参数 
Table 4 The parameters of chromosomes in Aconitum brunneum and A. sung panense 


form Wenxian County, Gansu Province 








A. brunneum A. sung panense 
Chromosome 2n=2m(1sat) + 14sm 2n=6m+10sm(4sat ) 
No. Relative Arm T | Relative Arm i= T 
length ratio Hac length ratio M 
1 12. 39--10. 55 1.77 | maso 1318+1212 10 | m 
2 12. 92+5. 67 2. 28 sm 13. 93+ 6.15 2.27 sm 
3 7. 65+3. 69 2.07 sm 6. 22-- 4. 05 1.54 m(2sat) 
4 7.25--3.16 2.29 sm 5. 67 十 4. 02 1.41 m 
5 6. 99 十 2. 90 2. 41 sm 6. 804-3. 08 2.21 sm(2sat) 
6 7. 30+2. 77 2. 64 sm 6. 154-3. 40 1.81 sm 
7 7. 78+ 2. 64 2.95 sm 6. 15-2. 27 2.71 sm 
8 4. 24-2. 11 2.00 sm 4. 70-2. 11 2.23 sm 























以 上 3 种 乌 头 属 植 物 具有 多 年 生根 状 茎 ,属于 牛 扁 亚 属 subgen. Lycoctonum, 5j FIBI 
乌 头 亚 属 subgen. Aconitum 的 具 三 年 生 块根 植物 的 核 型 比较 ,这 三 个 种 的 核 型 有 一 些 共 
同 的 特点 ,如 染色 体 组 中 近 端 部 着 丝 点 (st) 染 色 体 较 多 ;第 3 一 8 对 染色 体 与 第 1 一 2 对 染 
色 体 在 大 小 上 的 差异 不 如 乌 头 亚 属 中 明显 ,也 就 是 说 ,其 核 型 的 二 型 性 不 如 乌 头 亚 属 的 明 
显 。 我 们 ( 杨 亲 二 ,1994,1993;Yang et ol.，1993) 曾 经 指出 ,后 一 特点 尤为 重要 ,几乎 所 有 
牛 扁 亚 属 植 物 的 核 型 都 表现 出 这 一 特点 。 
2.1.4 9995 A. brunneum Hand. -Mazz. 

本 种 与 小 花 乌 头 A. pseudobrunneum , Wi 4E 8 3k. A. sinoaxillare、 AK B, k A. milinense 
组 成 神 紫 乌 头 系 Ser. Brunnea W. T. Wang. 该 系 植物 有 一 些 较 原始 的 特征 ,如 花瓣 无 距 或 
有 很 短 的 距 ; 种 子 只 沿 棱 有 起 ,无 膜 质 横 翅 ( 王 文 采 ,1979)。 该 系 尚 无 染色 体 资料 。 我 们 的 
研究 填补 了 这 一 空白 。 

染色 体 数目 为 2n 二 16( 图 版 2:13. 表 4) , 核 型 公式 为 2n 一 2m(1sat) 十 14sm, 第 2 号 染 
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色 体 短 臂 上 具 随 体 。 第 1 一 2 对 染色 体 明显 大 于 第 3~8 对 , 核 型 具有 较为 明显 的 二 型 性 。 
2.1.5 松潘 乌 头 A.sungpanense Hand. -Mazz. 

3 号 材料 的 染色 体 数 目 均 为 2n 二 16( 图 版 1:4. 图 版 2:14. 图 版 115,100 ,染色 体形 
态 也 很 相似 ,第 3 对 和 第 5 对 娄 色 体 短 璧 上 出 现 随 体 。 核 型 公式 为 2n 一 6m(2sat) 十 10sm 
《2sat) 。 核 型 具有 明显 的 二 型 性 。 本 种 的 染色 体 数 目 和 核 型 为 首次 报道 。 

PE SARA YE BY BSR Ser. Volubilia Steinb. 我 们 已 研究 了 10 余 种 具 典 
型 葬 本 习性 的 乌 头 属 植物 的 染色 体 ,发 现 都 为 二 倍 体 。 与 其 关系 较 近 的 显 柱 鸟 头 系 Ser. 
Stylosa W. T. Wang 植物 也 发 现 多 为 二 倍 体 ( 杨 亲 二 等 ,1994,1993; Yang et al, 1989), 
2.1.6 W BÆ A. arcuatum Maxim. 

本 种 常 被 处 理 为 薄 叶 乌 头 A. fischeri 的 变种 。 E E P E Ea 
大 ,因此 以 把 弯 枝 乌 头 作为 一 个 独立 的 种 处 理 为 宜 。 

染色 体 数 目 为 2n 一 16( 图 版 3:17. 表 5) 5j Gurzenkov (1965) (cf. Fedorov，1969) 的 
报道 一 致 。 核 型 公式 为 2n 一 4m 十 12sm。 本 种 的 核 型 为 首次 报道 
2.1.7 乌 头 A,carmichaeli Debx. 

染色 体 数目 为 2n 一 32 (图 版 3:18) , 核 型 公式 为 2n 王 10m 十 22sm 。 

本 种 是 我 国 乌 头 属 植物 中 分 布 最 广 的 一 个 种 ,而 且 栽 培 历 史 悠久 ,形态 变异 极为 复 
杂 。 国 产 材料 以 前 仅 有 2n —48 和 2n — 64 (PRR, 2E 1E 3,1984; Yang et al, 1989) WFR 
道 。 日 本 的 栽培 乌 头 ( 常 定 名 为 A. chinense Pax. ,在 “中 国 植物 志 ” 中 作为 本 种 的 异 名 处 
理 ) 的 染色 体 数目 为 za 一 32。 据 此 , 商 效 民 和 李 正 理 (1984) 怀 疑 日 本 栽培 的 乌 头 与 我 国 的 
乌 头 可 能 不 是 同一 种 。 我 们 这 里 研究 的 材料 采 自 山西 ,染色 体 数目 为 2n 一 32.。 这 表明 它们 
的 染色 体 数 自 是 一 致 的 。 日 本 栽培 的 乌 头 可 能 确 与 我 国 栽培 的 乌 头 属于 同一 种 。 

2.1.8 北 乌 头 A.kusnezoffii Reichb. 

染色 体 数目 为 2n = 二 32( 图 版 3:19), 核 型 公式 2n=10m 十 22sm。 商 效 民 和 李 正 理 
《1984) 报 道北 京 和 河北 居 群 的 核 型 公式 为 2n=32=4m+ 28sm, 我 们 ( 杨 亲 二 等 ,1993) 报 
道 采 自 吉林 松江 的 居 群 的 核 型 公式 为 2n 一 32 一 8m 十 24sm(4sat) 。 

2.1.9 MRŠ% A. jaluense Kom 

染色 体 数目 2n 王 32( 图 版 3:20. 3€ 30 , 核 型 公式 为 2n0 王 10m 十 22sm 。 

以 上 4 种 乌 头 属 植物 同属 于 乌 头 系 Ser. Inflata Steinb. , 尤 以 后 3 种 在 形态 上 最 为 接 
近 ,有 时 不 易 区 分 ( 王 文 采 ,1979)。 国 产 乌 头 属 植物 中 ,以 本 系 的 多 倍 体现 象 最 为 常见 ,分 
类 处 理 也 极为 困难 .我 们 推测 本 系 可 能 存在 较 多 的 杂交 现象 ;杂交 和 多 倍 化 现象 是 本 系 物 
种 形成 的 主要 因素 。 也 正 因 为 如 此 ,中 间 过 渡 类 型 易于 产生 ,从 而 导致 分 类 处 理 的 困难 。 显 
然 , 乌 头 与 其 近 缘 的 种 类 组 成 一 个 相当 典型 的 多 倍 体 "复合 种 ”。 

2.1.10  GCESKMESE A. flavum Hand. -Mazz. 

染色 体 数目 为 2n 一 16( 图 版 3:21. 表 50 , 核 型 公式 2n 二 2m 十 14sm。 本 种 的 染色 体 数 
目 和 核 型 为 首次 报道 。 

2.1.11 铁 棒 锤 A. pendulum Busch 

3t, KAW 2n — 16 (AAR 1:5. 图 版 3:22), 核 型 公式 为 2n 一 4m 十 12sm。 这 与 我 们 
(Yang et al. ，1993) 研 究 的 云南 居 群 的 结果 相同 。 


138 杨 亲 二 : BUT TAPAS AGREE BU ECRE ERE 45 





2.1.12 缩 梗 乌 头 A. sessiliflorum (Finet et Gagnep. ) Hand. -Mazz. 

染色 体 数目 为 2n=16( 图 版 3:23. 3 60 MBAR 2n=2m4+ 10m - 4st, PAAR 
色 体 数目 和 核 型 为 首次 报道 。 

以 上 3 种 乌 头 同属 于 短 柄 乌 头 系 Ser. Brachypoda W. T. Wang。 该 系 是 乌 头 属 中 比较 
自然 的 一 小 群 。 该 系 植物 的 叶 细 有 裂 ,通常 密集 于 中 部 以 上 ,有 短 柄 或 近 无 柄 ,可 能 代表 乌 头 
属 中 比较 特 化 的 .适应 于 较为 开放 的 生境 如 山地 草 坡 的 一 个 类 群 .在 该 系 中 我 们 尚未 发 现 
多 倍 体现 象 。 

X5 ， 弯 枝 乌 头 和 伏 毛 铁 棒 锤 的 染色 体 参 数 


Table 5 The parameters of chromosomes of two species in Acouitum 
































A. arcuatum A. flavum 
Chromosome 2n=4m+ 12sm 2n=2m+14sm 
No. Relative Arm Relative Arm " 

length ratio length ratio ype 
出 14. 91 十 12. 27 1.22 12.594-10. 73 1.17 m 
2 13. 417r 6. 36 2.11 14. 234-5. 83 2.44 sm 
3 7.1443. 82 1.87 7. 704-3. 92 1. 96 sm 
4 6.144-3. 64 1. 69 6. 53-3. 73 1.75 sm 
5 7. 27-2. 82 2.58 6. 7643.17 2.13 sm 
6 6. 36 十 2. 50 2.54 6. 304-2. 80 2.25 sm 
7 5. 77-2. 23 2.95 5. 69-+3. 26 1.75 
8 4. 644-1. 73 2:10 4.90+1. 87 2.62 
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Table 6 The parameters of chromosomes in Aconitum sessiliflorum and Delphinium kamaoense vat. glabrescens 








A. sessili florum D. kamaoense var. glabrescens 
Chromosome 2n—2m-- 10sm t- 4st 2n=2m-+ 6sm+ 8st 
bio: Relative Arm Type Relative Arm T 
length ratio length ratio Joe 
1 13. 96-- 10. 90 1.28 m 11. 56+9. 25 1.25 m 
2 15. 33+6. 13 2.50 sm 12.914-5. 68 2.27 sm 
3 7. 567-3. 24 2.33 sm 9.5942. 40 3. 99 st 
4 7. 32-- 3. 41 2.15 sm 9. O8+1. 68 5.40 st 
5 7. 32 十 2. 55 2.87 sm 8. 284-2. 10 3.94 st 
6 6. 474-2. 11 3.07 st 7.914-2.31 3. 42 st 
7 5. 86--2. 38 2.46 sm 7.154-2.52 2.84 sm 
8 4. 094-1. 36 3.01 st 5. 263-2. 31 2. 28 sm 























ERR 4—12 共 9 种 乌 头 属 植物 都 具 二 年 生 块 根 ,属于 乌 头 亚 属 Subgen. Aconitum, C 
们 在 核 型 上 的 共同 特点 是 染色 体 通常 都 具 中 部 (m) 或 近 中 部 (sm) 着 丝 点 染色 体 , 同 时 二 
型 性 十 分 明显 。 : : 

根据 Levitzky (1931) fl Stebbins (1971) 的 观点 ,衡量 核 型 的 不 对 称 性 程度 有 两 个 指 
标 :染色 体 的 臂 比值 和 染色 体 组 中 染色 体 的 相对 大 小 。 在 乌 头 属 中 , 牛 扁 亚 属 植物 的 st 染 
色 体 通常 较 多 ,而 乌 头 亚 属 植物 的 sm 染色 体 较 多 ; 另 一 方面 , 牛 扁 亚 属 植物 在 染色 体 相 
对 大 小 的 程度 上 高 于 乌 头 亚 属 ,后 者 核 型 的 二 型 性 较 之 于 前 者 的 明显 。 因 此 在 乌 头 属 中 ， 
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Table 7 The parameters of chromosomes of two species in Delphinium 


















D. caeruleum D. mazimorwiczii 
Chroniosonié 2n=2m+ 6sm+ 8st 2n=2m-+ 6sm+ 8st. 
No. Relative Arm T Relative Arm a 
length tatio ype length ratio ype 

1 13. 22-11. 07 1.19 13. 47 +9. 38 1.44 m 
2 13. 227-6. 15 2.15 13. 034-5. 91 2.20 sm 
83 8. 614-2. 46 3.50 8. 69+2. 61 3. 33 st 
4 8. 61 十 2. 21 3.90 8. 69+2. 17 4. 00 st 
5 7. 994-2. 46 3.25 7.82--2.17 3. 60 st 
6 6. 272-2. 46 2.75 6. 95 十 2. 61 2. 66 sm 
7 6. 15--1. 85 3.32 7. 38--2.17 3.40 st 
8 4.314-2.46 i 4. 784-2. 2.20 




















这 两 项 指标 的 变化 是 不 相关 的 。 但 总 体 而 言 , 乌 头 亚 属 植物 的 核 型 具有 明显 的 二 型 性 ,其 
不 对 称 性 程度 比 牛 扁 亚 属 植物 的 核 型 高 。 

3. Rm Delphinium L. 

3.1 REREH D. kamaoense var. glabrescens (W. T. Wang) W. T. Wang 

染色 体 数 目 为 2n 王 16( 图 版 3:24. 3€ 60 NARA 2n — 2m d-6sm 8st, BAHRA 

明显 的 二 型 性 。 

3.2 [REY D. caeruleum Jacq. ex Camb. 

Ue BOB 20-1608 8 3:25. 3€ 7), 核 型 公式 为 2n 一 2m 十 6sm 十 8st 。 

3.3  &E3X 1E D. maximowicziiFranch, Ye & 43 AW 2n— 16 CE 3:26. 表 7) ,模型 
AKA 2n — 2m d- 6sm 4- st. 

以 上 3 R3 IB UU RO RA DAVE. EMM EORR IB BEAD. if FL st 染色 
体 也 较 多 ,因此 是 高 度 不 对 称 的 。 这 3 RIURUPT TEE E TRUPURCTOEGS E KRR. AR 
省 属 的 原始 类 群 短 距 俊 省 花 组 Sect. Aconitoides 特产 于 我 国 ( 王 文采 ,1979), 可 异 尚 未 进 
行 细 胞 学 研究 ,因此 目前 我 们 还 不 能 深入 讨论 浴 淮 属 中 的 核 型 演化 问题 。 

致谢 : 王 文 采 教 授 在 标本 鉴定 方面 给 于 热情 的 指导 , 洪 德 元 教授 以 及 葛 颂 、 饶 广远 , 汪 小 全 和 罗 损 波 
诸 同 学 帮助 采集 一 些 实验 材料 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 Photomicrographs of metaphase chromosomes in five taxa of Aconitum L. (allX1500) 1. A. scaposum var. vagi- 
natum; 2. A. alboviolaceum (X. Q. Wang 91806); 3. A. sinomontanum var. angustius 4. A. sungpanense (Q. E. Yang 
92015): 5. A. pendulum 

Plate 2 Karyotypes of 9 samples of 7 taxa of Aconitum L. (allX 1500) — 6. A. scaposum var. scaposum, 7. A. scaposum 
var. vaginatum 8, 9. A. albovielaceum (X. Q. Wang 91806 and D. Y. Hong 92010 respectively) ; 10. A. sinomontanum var. 
sinomontanum y 11, 12. A. sinomontanum var. angustius (LY 92043 and LY 92044 respectively); 13. A. brunneum; 14. A. 
sung panense (Q. E. Yang 92035); 

Plate 3 Karyotypes of 12 samples of 11 taxa of Aconitum L. and Delphinium L. Call 1500) 15,16. A. sung panense (Q. 
E. Yang 92010 and 92015 respectively) 17. A. arcuatum; 18. A. carmichaeli; 19. A. kusnezof fiiy 20. A. jaluensey 21. A. 
flavum, 22. A. pendulum, 23. A. sessiliflorum; 24. D. kamaoense var. glabrescness 25. D. caeruleum; 26. D. maximowiczii, 
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